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CUENTA PÚBLICA PARTICIPATIVA CUENTA PÚBLICA PARTICIPATIVA 
COMISIÓN CHILENA DE ENERGÍA NUCLEARCOMISIÓN CHILENA DE ENERGÍA NUCLEAR

Santiago, septiembre 3 de 2010



Cuentas Públicas Participativas 

ANTECEDENTES ANTECEDENTES 

Son un Mandato PresidencialSon un Mandato Presidencial

“Las autoridadespúblicasrendiráncuentasde la gestión,
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“Las autoridadespúblicasrendiráncuentasde la gestión,
con un lenguaje simple, sobre políticas, planes, programas
y respecto de la ejecución presupuestaria. Esto se hará en
relación directa con la ciudadanía, de manera
desconcentrada y con mecanismos claros y predefinidos
para responder las consultas.” (Instructivo Presidencial
para la Participación Ciudadana en la Gestión Pública,
Agosto 2008).



¿Qué es una Cuenta Pública Participativa?¿Qué es una Cuenta Pública Participativa?

Es un proceso  

De  diálogo 
ciudadano

Es un proceso de diálogo ciudadano de la 

autoridades política del Ministerio o servicio 

ante representantes de la sociedad civil y la 

ciudadanía en general, respecto de la 

Un ejercicio anual  
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Sobre la 
evaluación de la 

gestión 

Es un diálogo 
público 

rendición de cuentas públicas sobre los 

principales resultados y compromisos del 

servicio. 

Su fin esinformara la ciudadanía sobre la gestión realizada, recoger laspreguntas y
planteamientosde la ciudadanía ydar respuestaa estas.
Es un proceso que considera actividades dediálogo presencial(encuentros) yvirtual
(participaciónon lineen el sitio de Cuentas Públicas y otros medios)



Cuenta Pública Participativa-CPP 

LA CPP (VIRTUAL LA CPP (VIRTUAL 

Informe de la 
gestión del 

servicio 

Diálogo y 
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LA CPP (VIRTUAL LA CPP (VIRTUAL 

O PRESENCIAL) O PRESENCIAL) 

CONSTA DE TRES CONSTA DE TRES 

MOMENTOS:MOMENTOS:

Diálogo y 
planteamiento 

de la 
ciudadanía  

Respuesta de 
la autoridad  



Informe de la Gestión del Servicio 

El Informe de Cuenta Pública debe contener
información relevante, ordenada y completade la
gestión del servicio.

Debe dar cuenta de los compromisosy estar
centrada en los resultados.

Además de datos y hechosdebe incluir las razones
y fundamentosdelaspolíticasy programas.
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y fundamentosdelaspolíticasy programas.

Los participantes en la jornada de diálogo de CPP
deben conocerla con anticipación. (adjuntar a la
convocatoria)

Debe difundirse a través de un link especial de CPP
de la Web institucional.



Diálogo y planteamiento de la ciudadanía

Espacio (virtual o presencial) para que la 

ciudadanía haga llegar sus opiniones, preguntas o 

críticas sobre la gestión del servicio.

En los encuentros de CPP la autoridad expone 

una síntesis de la Cuenta, luego se realizan 
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talleres y plenarios, donde esta recoge los 

planteamientos.

Paralelamente, se habilita un módulo interactivo 

para la participación virtual de la ciudadanía.



Respuesta de la autoridad 

La autoridad escucha y “se hace cargo” de los
planteamientos de los encuentros y los enviados por
el link institucional.

Después de 30 o 45 días de la actividad, el jefe del
servicio responde a cada uno de ellos, explica las
razones, aclara dudas y recoge sugerencias.
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Compromete soluciones o correcciones si fuera el
caso.

Documento de respuestaes público, se envía a
participantes por correo y se sube al sitio de CPP en
la web del servicio.



Constituye uno de los más relevantes quehaceres de la
CCHEN.

Cumple uno de los mandatos legales:norma, regula y
fiscaliza.

Duranteaño2009, profesionalesde la CCHENefectuaron

Cultura de la Seguridad Nuclear y 
Radiológica
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Duranteaño2009, profesionalesde la CCHENefectuaron
320 fiscalizaciones a instituciones con fuentes de
radiación de primera categoría, inspeccionando 759
instalaciones.

Al finalizar el año 2009, la situación es:
� 104 Instituciones Autorizadas
� 458 Instalaciones Externas Autorizadas
� 840 Operadores Autorizados
= 100% del universo nacional



Norma Radiológica Nacional sobre
Requerimientos de Licenciamiento para
Braquiterapia Manual Diferida.

NormaRegulatoriaNacionalsobre Autorización

Normas elaboradas
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NORMASNORMAS

NormaRegulatoriaNacionalsobre Autorización
de Instalaciones de Teleterapia.
Actualización Reglamento de Autorizaciones y
Reglamento de Protección Radiológica.



EnEn respuestarespuesta aa lala demandademanda dede formaciónformación enen protecciónprotección
radiológicaradiológica aa nivelnivel dede prepre yy postpost gradogrado aa alumnosalumnos dede laslas carrerascarreras
TecnologíaTecnología MédicaMédica::

- Universidades de Chile
- Universidad de Valparaíso

Capacitación en Protección Capacitación en Protección 
RadiológicaRadiológica
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- Universidad Mayor de Santiago
- Universidad Mayor de Temuco
= 90 alumnos.

RealizaciónRealización dede 88 tallerestalleres enen protecciónprotección radiológicaradiológica parapara loslos
GruposGrupos dede Interés,Interés, incluyendoincluyendo aa trabajadorestrabajadores ocupacionalmenteocupacionalmente
expuestosexpuestos (TOE),(TOE), enen laslas ciudadesciudades dede Mejillones,Mejillones, Quinteros,Quinteros,
RancaguaRancagua yy CoronelCoronel..



RealizaciónRealización dede 1313 eventoseventos dede capacitacióncapacitación enen protecciónprotección
radiológicaradiológica operacional=operacional=263263 personaspersonas deldel sectorsector saludsalud yy
productivoproductivo..

RealizaciónRealización dede 22 seminariosseminarios parapara organizacionesorganizaciones dede
servicioserviciopúblicopúblicocomocomosonsonfuncionariosfuncionariosdedeCarabinerosCarabinerosdede

Capacitación en Protección Radiológica. Capacitación en Protección Radiológica. (Cont.)(Cont.)
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servicioserviciopúblicopúblicocomocomosonsonfuncionariosfuncionariosdedeCarabinerosCarabinerosdede
ChileChile yy PolicíaPolicía dede InvestigacionesInvestigaciones aa loslos quequeasistióasistió unun totaltotal
dede 6060 funcionariosfuncionarios..

Adicionalmente,Adicionalmente, sese dictódictó elel cursocurso dede ProtecciónProtección
RadiológicaRadiológica parapara 33 alumnosalumnos dede MagísterMagíster enen FísicaFísica MédicaMédica
enen lala UniversidadUniversidad dede lala Frontera,Frontera, sedesede TemucoTemuco..



Servicio de Protección Servicio de Protección 
Radiológica/EmergenciasRadiológica/Emergencias

Atención de 24 emergencias Atención de 24 emergencias 
radiológicas por denuncias, radiológicas por denuncias, 

resueltas sin daño a las personas o resueltas sin daño a las personas o 
al medio ambiente:al medio ambiente:
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� Robos 3
� Daños de equipos 4
� Hallazgos de bultos con material radiactivo 1
� Chatarra contaminada 5
� Otras variadas denuncias 9
� Falsas alarmas 2



Dosimetría Dosimetría 

Dosimetría 
Personal 

Se controló a través del Servicio de Dosimetría Personal a 4.800 trabajadores
ocupacionalmente expuestos a radiaciones ionizantes delámbito de la salud,
investigación e industrias. Se generó información de 23.321 dosis.

Se gestionó 279 historiales dosimétricos solicitados por clientes usuarios del
área industrial y hospitalaria.

En Radiomedicina se realizó 1.098 análisis de orina para detectar
posible contaminación con radionucleidos, a personas del sector salud
y de la CCHEN que trabaja con tecnecio, yodo y uranio
Se realizó 2 exámenes de dosimetría biológica en personas
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Dosimetría 
Biológica 

(Radiomedicina)

Se realizó 2 exámenes de dosimetría biológica en personas
ocupacionalmente expuestas a radiaciones ionizantes del sector
externo.
Todos los análisis arrojaron resultados negativos, lo que significa que
nuestros trabajadores expuestos a las radiaciones trabajan bajo las más
estrictas normas de protección radiológica.

Dosimetría 
Radiosanitaria 
(Radiactividad 

Ambiental)

433 análisis y sus respectivos certificados de calidad radiológica para
alimentos, aditivos alimenticios y productos para exportación,
correspondientes a usuarios externos. Equivalente a 122.678,4 toneladas
de alimentos.



Metrología de Radiaciones IonizantesMetrología de Radiaciones Ionizantes

El Laboratorio de Metrología de Radiaciones Ionizantes de la CCHEN
calibró 181 detectores de radiaciones ionizantes electromagnéticas
con lo que se cubrió la totalidad de la demanda, 80 % corresponde a
equipos externos y 20% a equipos de la institución.

En conjunto con el Laboratorio de Metrología de Radiaciones
Ionizantes y No Ionizantes del Instituto de Salud Pública efectuó la
ronda de ínter comparaciónnacional anual de sistemas deMetrología de 
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ronda de ínter comparaciónnacional anual de sistemas de
dosimetría personal entre siete empresas que dan servicio de
dosimetría personal a trabajadores ocupacionalmente expuestos a
radiaciones ionizantes, siendo su objetivo evaluar el grado de
calibración de los sistemas para R-X.

Conducción de una ínter comparación de Dosimetría en Radioterapia
Oncológica Nacional entre siete de diez centros de Radioterapia
Oncológica.

Metrología de 

Radiaciones 

Ionizantes  



Tratamiento de Desechos Tratamiento de Desechos 

�� AcondicionamientoAcondicionamiento yy almacenamientoalmacenamiento dede 22,,22 mm33

provenientesprovenientes dede entidadesentidades externasexternas yy dede lala propiapropia

CCHENCCHEN..
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�� DesarrolloDesarrollo dede diseñodiseño preliminarpreliminar dede unauna instalacióninstalación dede

almacenamientoalmacenamiento dede desechosdesechos radiactivosradiactivos subterráneasubterránea

parapara laslas próximaspróximas décadasdécadas enen elel contextocontexto deldel ProyectoProyecto

GlobalGlobal dede reducciónreducción dede amenazasamenazas terroristasterroristas..



Reactor de Investigación RECHReactor de Investigación RECH--11

Generó  5.109 MWh = consumo de aproximadamente 269 
gramos de 235U. Operación del reactor RECH-1certificada 
bajo la norma ISO 9001-2000. 

Irradiación de 654 blancos para producción de 99mTc y 131I,
153Sm, 192Ir, 64Cu, 32P.

Irradiación de 440 blancos  representando 1.170 muestras 
para Análisis por Activación Neutrónica.

RECHRECH--1  1  
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para Análisis por Activación Neutrónica.

Irradiación de diversos blancos que fueron utilizados como 
trazadores en estudios para la industria y la minería por el 
Laboratorio de Trazadores.

Se completó el examen de fuga de productos de fisión 
(sipping) en los elementos combustibles de alto 
enriquecimiento del RECH-1 enviados a USA. 

RECHRECH--1  1  



Reactor de Investigación RECHReactor de Investigación RECH--11 (cont.)(cont.)

Se completó el Catálogo de Elementos Combustibles del 
RECH-2, en colaboración con personal del Departamento 
de Materiales Nucleares.

Se realizaron obras de mejoramiento del circuito 
secundario de enfriamiento del RECH-1, incluyendo la 
instalación de 2 nuevas torres de enfriamiento de 
fabricación nacional (TECNOFIBER).

Puesta en funcionamiento de 1 tele detector de radiación RECHRECH--1  1  
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Puesta en funcionamiento de 1 tele detector de radiación 
ambiental portátil y 9 dosímetros digitales e instrumentos 
de protección radiológica, que ayudan a la vigilancia tanto 
del personal del reactor como de visitas externas. 

Se irradió, de manera rutinaria, material geológico del 
Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN). 

RECHRECH--1  1  



Producción de RadiofármacosProducción de Radiofármacos

Se produjo y distribuyó casi700 mil milicuriosde diversos
radioisótopos y radiofármacos para uso en medicina.

En el Ciclotrón segeneró 88.1 Curie de oxiglucosa marcada con
Flúor-18, lo que permitió eldespacho de 1.988 dosisa clínicas y
hospitales.

Radioisótopos Entregados ( mCi )
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Radioisótopos Entregados ( mCi )

Número de Catálogo Descripción Actividad( mCi ) Pedidos

Tc-09901 Pertecneciato de Sodio 579181.8 1943

I-131000 Ioduro de Sodio 83139.1 760

Ir-192 Iridio Platinado 676.7 11

Sm-153000 Cloruro de Samario 791.7 5

P-032020I Acido Fosfórico 4.7 1

Cu-064010 Sulfato de Cobre 1.2 1

Br-082010 Bromuro de Potasio 499.7 25

Sm-1530000 Irradiación Nitrato de 
Samario

3500.0 1



Juegos de Reactivos Entregados ( Kits )

Producto Cantidad ( Kits )

Coloide Sulfuro 52

DISIDA 10

DMSA 121

Producción de Radiofármacos (CONT.)Producción de Radiofármacos (CONT.)
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DMSA 121

DTPA 54

FITATO 22

GR IN VITRO 22

GR IN VIVO 376

MDP 290

MIBI 46

MAG3 26

ECD 52



Servicio de Irradiación Servicio de Irradiación Servicio de Irradiación Servicio de Irradiación 

Durante 2009 se continuó prestando servicios de irradiación gamma a
clientes externos e internos para una amplia gama de productos, tales como
procesamiento y radioesterilización de tejidos biológicos (piel humana,piel
de cerdo, membrana amniótica, hueso humano y hueso bovino), material
médico quirúrgico, componentes sanguíneos, alimentos, productos
agrícolas, materias primas para la industria farmacéutica y cosmetológica,
etc.

Se esterilizó 8.198 lotes con un total de 15.656 unidades de glóbulos de 350
ml c/u (5.480 L), 39.195 unidades de plaquetas de 60 ml c/u (2.388 L) y 2.590
unidades de concentrado plaquetario de 400 ml c/u (1.036 L).

Seprocesóy esterilizó,por radiacióngamma,9 lotes de piel humanay 72

Servicio de 
Irradiación  
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Operó un total de 8.218 horas produciendo 1.004 m3 de
materiales médicos y afines; 1.710 toneladas de alimentos y
294 toneladas de materias primas para la industria de
alimentos, farmacéutica y de cosméticos.

Seprocesóy esterilizó,por radiacióngamma,9 lotes de piel humanay 72
lotes de piel de cerdo, obteniendo un total aproximado de 25.000 cm2 y
86.400 cm2, respectivamente, para reparación de tejidos de pacientes
quemados. También fueron irradiadas 5 calotas de hueso humano para
reimplante.

Planta de Irradiación Planta de Irradiación 



APLICACIONES EN INDUSTRIA, MINERÍA Y APLICACIONES EN INDUSTRIA, MINERÍA Y APLICACIONES EN INDUSTRIA, MINERÍA Y APLICACIONES EN INDUSTRIA, MINERÍA Y 
MEDIOAMBIENTEMEDIOAMBIENTE

� Medición de caudales en los ríos Cuervo y Marta de la XI Regiónde Aysén

para la empresa Energía Austral Ltda.

� Determinación de la distribución de tiempos de residencia de soluciones en

una pila piloto de lixiviación en Minera Escondida, usando tritio como

trazador.

� Determinaciónde velocidadesy esquemasde flujos de aguassubterráneas
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� Determinaciónde velocidadesy esquemasde flujos de aguassubterráneas

mediante ensayos de dilución de trazador en pozo único se realizaron para

CODELCO en la División Norte en pozos de sector cuenca Calamay en la

División El Teniente en pozos de sector Tranque Carén.

� Realización de variados estudios, mediante la técnica de isótopos

ambientales, para empresas nacionales e internacionales del área minera,

industrial, sanitarias, universidades, geotermia, etc.,lo que dio lugar a la

elaboración de 29 informes técnicos.



Laboratorios Laboratorios 

4.373 Determinaciones Analíticas por la técnica Activación Neutrónica.

Instalación y puesta en operación de un sistema de activació n neutrónica
y medición de neutrones retardados, que permite determinar uranio en
suelos, sedimentos y minerales de una manera rápida y precis a.

Determinación del contenido de uranio a 1321 muestras prove nientes de
Codelco en el marco de convenio CCHEN-Codelco: Recuperació n de
Uranio en Minerales de Codelco Norte .
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Uranio en Minerales de Codelco Norte .

Análisis químico de 2.757 muestras, lo que implicó la realización de 4.876
determinaciones mediante técnicas instrumentales (geología del Uranio,
control de operaciones y materiales nucleares, y estudios de recuperación de
Uranio)

Análisis de 8.132 muestras a solicitud de instituciones ext ernas, lo que
implicó la realización de 11.325 determinaciones mediante técnicas
instrumentales. Muestras analizadas provinieron princip almente de los
sectores medioambiental, geología y minería y metalurgia e xtractiva del
Uranio. Los dos últimos relacionados con el convenio CCHEN- CODELCO.



Materiales Nucleares Materiales Nucleares 

Participación de profesionales de la CCHEN en la Dirección de
Estudios y Políticas Públicas de COCHILCO, en reuniones
relacionadas con la búsqueda de “Antecedentes para una
política pública en minerales estratégicos: Uranio” realizadas
en el mes de noviembre.

Se entregó respuestas a numerosas consultas de geólogos,
ingenieros de minas, ingenieros químicos, ingenieros
metalurgistas,periodistas, y asesoreslegalesde empresas
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metalurgistas,periodistas, y asesoreslegalesde empresas
públicas y privadas interesadas en la exploración y
recuperación de Uranio.

En conjunto con MINSAL se determinó la cantidad de Sílice
Libre Cristalina en muestras de Calidad de Aire provenientes de
la Provincia de Palena, principalmente de las localidades
afectadas por la erupción del Volcán Chaitén. CCHEN cuenta
con la técnica de determinación de Sílice respirable vía DRX,
que es la más recomendada para este análisis, única en el país.
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Fabricación de Elementos Combustibles para Fabricación de Elementos Combustibles para Fabricación de Elementos Combustibles para Fabricación de Elementos Combustibles para 
Reactores de Investigación  Reactores de Investigación  

DelosserviciosinternosqueprestaestaUnidad,destaca:

La CCHEN mantiene su capacidad para fabricar elementos combustibles para
reactores nucleares de investigación y continúa con una serie de
investigaciones y desarrollos en miras a la fabricación de combustibles
basados en aleaciones de Uranio- Molibdeno y en el desarrollo de combustibles
densos.
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DelosserviciosinternosqueprestaestaUnidad,destaca:

� Fabricación de 5 cestos de irradiación y de 800 cápsulas utilizadas en el

proceso de fabricación de isótopos y radiofármacos por el reactor RECH-1 y

por el Laboratorio de Producción de RI y RF.

� También se desarrolló para usuarios internos, target para molibdeno de fisión

utilizando uranio metálico, en el marco de un Proyecto de Coordinado de

Investigación con el OIEA.

� Además, desarrolló láminas de uranio metálico para el proyecto de

fabricación de Molibdeno de Fisión.



Fabricación de Elementos Combustibles para Fabricación de Elementos Combustibles para Fabricación de Elementos Combustibles para Fabricación de Elementos Combustibles para 
Reactores de Investigación  (Cont.) Reactores de Investigación  (Cont.) 

VitalVital importanciaimportancia constituyenconstituyen loslos resultadosresultados deldel SistemaSistema IntegralIntegral dede
GestiónGestión dede CalidadCalidad dede lala PlantaPlanta dede FabricaciónFabricación dede ElementosElementos
Combustibles,Combustibles, queque enen elel añoaño reciénrecién pasadopasado fuefue sometidasometida aa AuditoríasAuditorías
InternasInternas yy aa lala VigilanciaVigilancia dede CertificaciónCertificación dede Calidad,Calidad, lolo queque permitiópermitió
ratificarratificar susu certificacióncertificación dede calidadcalidad yy susu acreditaciónacreditación porpor parteparte deldel
InstitutoInstituto NacionalNacional dede NormasNormas..
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SeSe participóparticipó enen elel desarrollodesarrollo deldel proyectoproyecto sobresobre elel usouso deldel cobrecobre enen
contenedorescontenedores dede desechosdesechos radiactivosradiactivos dede altaalta actividad,actividad, enen elel queque sese
simulósimuló laslas condicionescondiciones enen laslas queque sese encontraríaencontraría unun contenedorcontenedor concon susu
cargacarga radiactivaradiactiva yy laslas condicionescondiciones geológicasgeológicas deldel terreno,terreno,
monitoreándosemonitoreándose todotodo elel proceso,proceso, queque sese llevalleva aa cabocabo enen unauna celdacelda
electroquímicaelectroquímica termostatizadatermostatizada dentrodentro dede unauna cámaracámara dede irradiaciónirradiación..



Plasma TermonuclearPlasma Termonuclear

AdjudicaciónAdjudicación dedell ProyectoProyecto FondecytFondecyt dede Iniciación,Iniciación, tituladotitulado
“Experimental“Experimental studiesstudies onon driverdriver--loadload couplingcoupling ofof ZZ--pinchespinches
plasmaplasma configuration”configuration”..
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Además,Además, alcanzaronalcanzaron importantesimportantes logroslogros enen loslos proyectosproyectos
queque sese encuentranencuentran enen desarrollodesarrollo..



Innovación y DesarrolloInnovación y Desarrollo

Desarrollo, al interior de la CCHEN, de una serie de
equipos y programas para facilitar los procesos y mejorar
los resultados de los análisis, entre éstos se puede
mencionar los siguientes:
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� Gamma-Cámara de tamaño pequeño para estudios con
animales.

� Desarrollo de programas denominados RPDC, RPDC3
y RPDC6, diseñados en Visual Basic y utilitarios para
cálculos dosimétricos de radiación gamma y
neutrones, habilitados para uso de personal de
protección radiológica.



Transparencia y Participación CiudadanaTransparencia y Participación Ciudadana

En el área de la transparencia activa y pasiva y la participación 
ciudadana, se ha mantenido el estándar requerido. 

El Sistema Integral de Información y Atención Ciudadana,
SIAC, recibió 1.514 solicitudes ciudadanas cuyas respuestas
fueron gestionadas y despachadas por las operadoras del
Sistema.
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En el mes de diciembre se constituyó el Consejo de la Sociedad Civil
con 10 integrantes que representan a públicos de interés para la
CCHEN como son: clientes de productos y servicios, docentes,
comunidad organizada.

Se ejecutó la Cuenta Pública Participativa en modalidad virtual
en la que se alcanzó 21 participaciones.

Por otra parte, 2.942 personas, entre alumnos de enseñanza media, 
universitarios y público en general, visitaron las instalaciones de la 
CCHEN. Tr

an
sp

ar
en

ci
a 

y 
P

ar
tic

ip
ac

ió
n 

Tr
an

sp
ar

en
ci

a 
y 

P
ar

tic
ip

ac
ió

n 
C

iu
da

da
na

C
iu

da
da

na



Gestión de la Calidad Gestión de la Calidad 

En el ámbito de la gestión de la
calidad, se alcanzó la acreditación
ISO 17026 del Laboratorio de
Metrología de Radiaciones
Ionizantes según alcance indicado
en certificado.

En el marco del Programa de
Mejoramiento de la Gestión Pública,
se alcanzó la certificación ISO 9001-
2000 del Sistema de Auditoría Interna
y Evaluación del desempeño. Además,
se mantuvo la certificación de otros 7
Sistemas.
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GESTIÓN DE GESTIÓN DE 
CALIDAD CALIDAD 
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¡Muchas gracias!


